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@ Nicht brennbarer, Fullstoff enthaltendor Hartschaum auf Phenol-Furanharzbasis 

(§) Es wird ein nicht brennbarer, Fullstoff enthaltendor Hart- 
schaum mit einem Raumgewicht von 30 bis 300 kg/m^ 
beschrieben. der durch Umsetzen einer Komponente A auf 
Basis von Phenol -Resolvorkondensat, Furfurylalkohol. 
SchaumstabilisJtor und Fullstoff mit einer sauren Harter- 
komponente (B) in Gegenv/art einer leichtfiuchtigen organi- 
schen Verbindung als Treibmittel (C) gebildet vsnrd. vtrobei als 
Harzkomponente (A) eine Mischung, die 

(a) IS bis 75 Gev/ichtsteile Phenol- Resotvorkondensat 

(b) 0.1 bis 45 Gewichtsteile Furfur^atkohol 

(c) 0.01 bis 5 Gewichtsteile Schaumstabtlisator und 

(d) 60,0 bis 150.0 Gev^chtsteile Fullstoff 

enthiK. verwehdet wird. wobet df»r Fullstoff 9inen Anteil von 
0.5 bis 20 Gewichtsprozent Ammoniumpotyphosphat enthalt. 
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Beschrcibung 

Die Erfindung betrifft Hartschaume auf Pheno1*Furanharzbasis. einen ReaktioRSsatz fOr deren Herstellung 
und dercn Vcrwcndung im Bauwesen, die durch Umsetzen eincr Harzkomponente A auf Basis Phcnol-Rcsol- 
5 harz und Furanharz mil cincr saurcn Harterkomponcnte B in G«gcnwart cincr leichl nochtigcn organischen 
Verbindung als Trcibmittelkomponente C gcbildei werdcn, wobci Raumgcwichte zwischcn 30 und 300 kg/rn^ 
eingesteUt werdcn kOnnen. 

Phenol-Furanharzhartschaume mit hohcm Fflllstoffgchalt die schwcr cniflammbar odcr nichl brcnnbar sind, 
gehdren zum Stand dcr Tcchnik. 
10 So ist 2. B. aus dcr DE-A 28 25 295 ein nicht brennbarer Werkstoff auf Basis von Phenolharzen und Furfurylal- 
koho! bckannt, der kcine toxisdiCn Rauchgase entwickelt 

Der Werkstoff enthait zwischcn 12 bis 16 Gewichtsprozent Phenolharz. 1 1^ bis 17^ Gcwkhtsprozent Furfu- 
rylalkohol und als anorganischen FQIlstoff 62 bis 76 Gewichtsprozent Aluminiumoxyd, das teilwctse durch 
Aluminiumhydroxyd crscm werdcn kann. 
15 Ncbcn weitcrcn Bestandteilcn k6nncn zusatzlich bis zu 3 Gewichtsprozent fcinteiligc Kicsclsaurc cnthalten 
sein. Durch Zusatz von Trcibmittcln laBt sich cin geschlossenporiger Hartschaum herstellen, dcr ein Raumge- 
wicht von ctwa 500 kg/m^ aufweist 

!n der DE-A 32 44 779 ist cin Hartschaum beschrieben. der ebcnf alls auf Phenolfuranharzbasis gebikiet ist und 
ein RaumgewkAt unter 500 kg/m^ aufweist. Die Harzkomponente enthalt dabei 50 bis 62 Gewichtsteilc Phenol- 
20 Resolharz, 0 bis 15 Gewichtsteilc Furanharz sowie 25 bis 40 Gewichtsteilc FurfurylalkohoL Dieser Hartschaum 
ist ein hochgcfflUtcr Schaum mit cinem Gcwichtsverhaitnis von Harz zu FQIlstoff von 1 : 23 bis 1:3^ Dcr 
Haupibcstandteil dieses FOIbtoffes ist Aluminiumhydroxid. 

In der EP-A-1 54 874 ist cin ahnlichcr Phcnolfuranharzhartschaum bcschricbcn, in dem dcr FQIlstoff neben 
Aluminiumhydroxki als wescntlichem Bestandteil 7 bis 25 Gewichtsteilc Kryolith cnthaiL 
25 Diese hochgcfflllien Phcnolfuranharzhartschaume zeigen cine Reihe von Nachtcilen, die ihhrer universellen 
Anwendung im Wcge stehen. 

So haben die beschriebencn Harzformulterungen eine relativ hohe Vtskositat. was zu unregelmaDigen 
Schaumgefugcn fQhrt und bei der Herstellung von Formteilen gr6Bie Sorgfalt erfordcrt. 
Weiterhin erschwert die hohe Viskositat der A-Komponente cine Herstellung der Schaume auf kontinuierli- 
30 chen und somit wirtschaftlich arbeitenden Bandanlagen bctrfichtlich. 

In DE-C 36 44 468 ist ein furanfreier Hartschaum, hergestellt durch Aufschaumen eincs flieBfahigen Gemi* 
sches aus Phenol-Rcsolharzen und Trcibmittcln, Hartcm und FOllstoffen, bcschriebea 

Aus EP-A-3 25 935 ist cin FQIlstoff enihaltcnder Hartschaum bekannt, der durch Umsetzen eincr A-Kompo- 
nente mil cincr saurcn Hartekomponente B in Gegenwart cincr leichtflQchtigen Organverbindung als Trcibmit- 
35 tel C gebildet wird. Die A-Komponente besteht aus 75 bis 82 Gewichtsteilen Phenol-Resolvorkondensat, 7 bis 1 0 
Gewichtsieilcn Furfiirylalkohol, 53 his 6JS Gewichtsteilen Furfurylaldehyd, 0J5 bis 5 Gewichtsteilen eincs Sili- 
konpolymeren,0,01 bis 13 Gewichtsteilen Schaumstabilisatorzusammen mit 20 bis 80 Gewichtsteilen FQIlstoff. 

Der FQIlstoff besteht zu einem Qberwiegendcn Teil aus Ammoniumpolyphosphat Die Mischung aus Harz* 
komponenie und FQIlstoff (A-Komponente) zeigt cine geringcre Viskositat als die bisher bckannten Sysieme. 
40 Dennoch weist diese Zusammensetzung einigc Nachteile auf. 

Der in dicsem System enthaltene hohe Anieil an Ammoniumpolyphosphat fuhrt bei der Lagcrung der 
Komponente aus Harz und FQIlstoff (A-Komponente) in wenigen Siunden zu cincr drastischen Viskositatscrh&- 
hung. Dcs weiteren sieigt die Viskositat des Gemisches aus A-Komponente und Treibmittel unmittelbar nach 
der Hanerzugabe so stark an, daB das System ntchl mehr flieQfahig isL 
45 Dies macht die Verarbeiiung auf den bckannten konlinuierlich arbeitenden Bandanlagen nahezu unmQglich. 
AuBerdem muB bei einem hohen Ammoniumpolyphosphatanteil eine deutlich hdhere Hanermenge eingc- 
seizi werdcn, was zu Korrosionsproblemcn fQhren kann. 

Bei einem solchen System tritt auch ein h6herer Schrumpf auf, was bei der Herstellung von Formteilen 
zusatzliche Problemc aufwirft 
50 Allc bisher bckannten, hochgefQilien, unbrennbaren Sysieme haben den Nachteil, daB cntweder die Mischung 
aus Harzkomponente und FQIIstoffcn bcreits so hoch viskos ist, daB das Einmischen des Harters Problemc 
bereitet und zu inhomogenen Mischungen fQhren kann oder das Gemisch aus A-Komponente, Treibmittel und 
Haner so viskos ist, daB es beim Einbringen in Formen oder Aufbringen auf konlinuierlich arbeitende Bandania* 
gen nicht ausreichend flicBfahig ist und somit nicht die gesamte zur VerfOgung stehendc P.ache ausfQIlcn kann, 
55 bevor der Schaum prozcBcinsctzt 

Dies fQhrt haufigzu inhomogenen Schaumen mit cincr inhomogenen Dichteverteilung. 
Solche Schaume zeigen Spanxungen im SchaumgefQgcdiezu Rissen im Schaum fQhren kOnnen. 
Die Aufgabe der vorliegenden Erfmdung ist es daher einen Hartschaum und einen Reaktionssatz fQr dessen 
Herstellung zur VerfQgung zu stcllcn, der diese Nachteile der bckannten Hartschaume Qbcrwindct und fOr die 
60 Vcrwcndung im Bauwesen geeignet isL 

Diese Aufgabe wird durch einen FQIlstoff cnthalicnden Hartschaum mit einem Raumgewicht von 30 bis 
300 kg/m^ gelost, der durch Umsctzung eincr Komponenie A auf Basis von Phenol-Resolvorkondensat, Furfury- 
lalkohol, Schaumslabilisator und FQIlstoff mit ciner sauren HIrterkomponente (B) in Gegenwart eincs Treibmil- 
tels (C) gebildet wird und sich von dcr in EP-A-0 325 935 beschriebencn Zusammensetzung darin unterschcidet, 
65 daBalsKomponente A eine Mischung verwcndet wird, die 

(a) 1 5 bis 75 Gewichtsteilc Phenol-Resolvorkondensat 

(b) 0.1 bis 45 Gewichtsteilc Furfurylalkohol 
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(c) 0,0tbis5CcwichtsteUeSchauimubiltsat rund 

(d) 60 bU 150 GtwichsteOe FOllstofr 

enthOlt, w bei der FQllst ff einen AnteU von 0^ bu 20 Gewtchtsprozent Ammooiunipotyphosphat enthilt und 
dicVisk siUidcrK mponcntc AimBcrtichzwischen lOund 15 Pa • tbdWClicft 

Der Fallst ff der Komponente A enthlh 0,5 bts 20 GewichUprozent Ammoniumpolyphosphat und 80 bb 99^ 
Gewkhtsprozent AluminiumhydroxidL w bei bu zu 50 Gewichuprozent des Aluminiumhydroxids durcb andere 
FQlUtof f e, wie z. B. Quvzsand, Aluminiuinphosphat, Titandioxid. Alumtniumsilikite, Mtngan-EtsensiUkate» Zeo- 
lithe. Feldspate. Flugasche, Vermiculit, Graphit, Borphosphat, Glaskugeln und Tonsil ersetzt werdcn tonnea 

Eine ViskosiUtssenkung der A-Komponente wird dadurch erreicht, daS erstens als Harzkomponente ein 
Phenol-Resolyorkondensat mit einer VtskosiUt bei 25^C von 3 bb 8 Pa • s zusammen mit Furfurylalkohol 
verwendet wird und zweitens ab FQlbtoff ein Gembch aiis Aluminiumhydroxki mit wenig Ammoniumpoly- 
phosphat eingesetzt wird. 

Dabei wurde Oberraschenderweise gefunden, daD bei Verwendung von Ammoniumpolyphosphat ab 0^5 
Gewichuprozent bezogen auf die Gesamtmenge an FOlbtofT etne devtltche Reduzierung des Kohlennx>noxid- 
Wertes nach DIN 4102 beobachtet wird. Verwendet man Ammoniumpolyphosphatmengen von hOchstens 20 
Gewichuprozent. bezogen auf die Menge an FQibtof f, so bi die VbkosiUtserhOhung der (A) Komponente lowie 
der beobachtete Schrumpf der Formteile deutlich verringert Bei einem Ammoniumpolyphosphatahteil von 
hOchstens 5 Gewichuprozenten sind diesc Probleme noch sUrker reduziert 

Die Vbkositflt der erfmdungsgemftBen Komponente A liegt im Bereich zwbchen 10 bb 15 Pa • s {WQ und 
nimmt maximal urn 5 Pa • s (20" C) in 24 Stunden zu. Die Gesamtmischung der Kompoente A, B und C weisen 
einen ViskositAuberetch zwischen 4 und 8 Pa • %(20'Q auf. 

AuDerdem hat die Verwendung von Furfurylalkohol den Vorteil, daD Ober den Furfurylalkoholgehalt die 
Starueit Steigzeit und die. Aushirtzeit des Schaumes gesteuert werden kana 

Eine weitere Vbkositltsemiedrigung kann durch Zugabe von flQssigen Expandem crreicht werden. Dazu 
geeignet sind Wasser, Glycerin. Ethytenalkohol Citratl6sung. Phosphonate. PhosphonsAuren, Oxaphospholate 
sowie aliphatische Phosphat-phosphonatoligomere. DarOber hinaus sollen diese Expander der Brandeigenschaf- 
ten verbessenvzumindest nicht verschlechtem. 

Wenn man ab Expander flQssige Phosphonate oder spezielle phosphorhaltige Verbindungen verwendet, wird 
beim Verschwelen des Schaumes nach DIN 4102 zusfitzlich eine Abnahme des Kohlenmonoxid-Wertes beob- 
achtet 

Ab besonders geeignet hat sich ein Aluminiumhyroxid erwiesen mit einer Siebdurchgangssummenkurve mit 
den Wencn 

25 Prozent: 6^ \un 
50 Prozent: 36 ^m 
75 Prozent; 100^ 

Geeignete Phenol-Resotvorkondensate sind alkaltsch katalysterte Phenolformaldehydvorkondensate und 
Phenol- Resol Vorkondensate. 

Dcrartige Produkte sind im Handel erhllllich und sollcn ctwa folgendc Datcn aufwcisen, um f Qr die Erfindung 
geeignet zu sein. 

D20 1^ 

Viskositat 3 bb 8 Pa • s(20*'C) 

pH 73bb83 

freies Phenol 5,0 bb 8,0 Gewichuprozent 

frcies Formaldehyd 1,5 bb 3,0 Gewichuprozent 

TrockcnrOcksund 74^ bb 8 1 Gewichuprozent 



Der verwendete Furfurylalkohol bt ebenfalb ein Handcbprodukt 

For die erwQnschte Regulierung der Schaumbildung und seine Stabilbierung sind gegenQber den sauren 
Katalysatoren bcsUndige Schaumsubilisatoren bzw. Emulgatorcn erforderlich. Besonders geeignete Stabilisa- 
toren sind Polyoxyethylenunglyceride. 

Ab Hflnerkomponente (B) dient waQrige 65- bis 75gewichupro2entige p-ToluobulfonsSure oder Phenol- 
4-saure oder eine Mbchung dcrsclbcn in einer Menge von 5 bb 20 Gewtchuteilen auf 100 Gewichuteile 
A-Komponentc. vorzugswebc 73 bb 15 Gewichuteile auf 100 Gewichuteile A-Komponentc. Auch andcre, 
bereiu bekannte Sluregcmbche k6nnen eingesetzt werden. So kann z. a die Hflrterkomponente 0 bb 20 
Gewichuprozent 85prozentige Phosphorsdure enthaltea 

Ab Treibmittel k6nnen auBcr den allgemein bekanntcn leicht flQchtige nicdrig siedende Kohlenwasserstoffe 
wie N-Pcntan oder Leichtbcnzine im Siedcbereich zwischen 30 bis 85*C verwendet werdea Je nach hcrzustel- 
lendem Raumgewicht werden Mengen von 0,5 bis 10 Gcwichuteilen. bezogen auf 100 Gewichtsteile der 
A-Komponente, eingesetzL 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform wird ab A-Komponente eine Mischung aus 

(a) 62,0 bb 75.0 Gewichuteile Phrnol-Resolvorkondensat 

(b) 10.0 bb 25.0 Gewichuteile Funurylalkohol 
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(c) 0.01 bbSGcwichtstetleSduunuubilisat rund 

(d) bU 130 Gcwichuteile FQllstofr 

verwendeL 

3 Die erfindungsgemlBen Hamdaumc rekhnen sich durch cine nicdrige VbkosiUt dcs Gemisches aiu den 
drei K mponenten A, B und C aus, so daB cine Verarbeitung des Schaumn auf kontinuicriidi trbettenden 
Eandanlagen m6glk;h bt Sic kOnnen insbc9ondere im Bauwescn in Form von vorgefertigten PUttcn, BIdcken, 
RohnimmAfitelungen und HalbsduJen zur Wiimedinimung und, tnsbesondere wcnn sie die Kriterien der 
A2-Bau$tofndas$e erfollea ab Brandschutzstoffe verwendct wcrdcn. 

to DteErfindungwirdanhandderBebpielenochnAherbeschriebea 

Bebpiel 1 

Die Rezeptur eignet sich zur HersteUung von Druckschflumen mit eincm Raumgcwidit von 60 kg/m'. Ver- 
13 wendet wurde einc Form von 77 1 Inhalt, die auf ca. 4a*C vorgewfirmt wurde. Nadi dem Eintragen der 
schaumflhigen Mtschung wurde die Form etne Stunde in einen Wirmeschrtnk heibTC gebgert Der Schaum 
wurde nach 45 Minuten entformt 
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6e%f1chtste11e/g Gewlchtsprozent 



Phenol -Resolvorkondensat 


65.06 


28.02 


Stabilisator 


0.94 


0.42 


Furfurylalkohol 


14.00 


6.04 


Aluniniunhydroxid 


112.6 


48.54 


Amnoni unpolyphosphat 


7,4 


3.19 


n-Pentan 


8.0 


3.45 


Hirter 


24.0 


10.35 



Ab Hartcr wurde einc wlBrige 75%ige p-ToluobuIfonsflure verwendct, die 10 Gewichuprozent 85%igc 
Phosphors&ure enthielt 
40 Ab Siabibator wurde cin Polyoxyelhylcnlriglycerid verwendct. 

Beispiel 2 

Die Rezeptur eignet sich zur Herstcllung von Druckschftumen mit einem Raumgewicht von I45kg/m^ 
43 Verwendct wurde einc Form von 77 I Inhalt, die wic In Bebpiel 1 auf ca. 40*C vorgcwfirmt wurde. Nach dem 
Eintragen der schaumbaren Mischung wurde die Form cine Stunde in einen W&rmeschrank bei 60^ C gelagert 



Gewichtstei1e/g Gcwichtsprozcnt 





Phenol -Resolvorkondensat 


55.28 


24,31 


; 53 


Stabilisator 


0.94 


0,41 


J 


Furfurylalkohol 


14.8 


6.51 


i 


Hasser 


3.0 


1.32 


5 60 


AluBiniuahydroxid 


116.0 


51.00 


'.t 


Anaoni uapolyphosphat 


10.0 


4.40 




n-Pentan 


3.4 


1,50 


65 


HSrter 


24.0 


10.55 



4 



DE 42 27 536 CI 

AIs Hancr wurde cine wlBrige 75%igc p-Toluolsu!fon$aurc verwcndct, die 5 Gcwichtsproxcnt 85%ige 
Phosphorsflure enthielL 
Stabilisator wie in Betspiel 1. 

Beispiel 3 

Die Rezepiur cignct sich zur Herstcllung von Dnickschaumcn mit cincm Raumgcw?cht von 180kg/m\ E$ 
wurdcn die glciche Form und die gleichen Schaumbcdingungcn wie in Beispiel t bzw. 2 verwendet 

Gewichtstei1e/g Gevichtsprozent 



Phenol -Resolvorkondensat 


65.20 


28.80 


Stabilisator 


0.94 


0.42 


Furfurylalkohol 


10.8 


4.77 


Wasser 


2.6 


1.15 


Aluminiuahydroxid 


111.46 


49.22 


Aamoniumpolyphosphat 


9 


3.98 


n-Pentan 


2.4 


1.06 


Hirter 


24.0 


10.60 



AIs Harter wurde cine waBrige 75%igc p-Toluolsulfonsaurc verwendet die 5 Gewichtsprozent 85%ige 
Phosphorsaure enthielt 
Stabilisator wie in Beispiel 1 . 

Beispiel 4 

Die Rezeptur eignet sich zur Herstellung von Druckschaumcn mit cincm Raumgcwicht von 60 kg/m' auf cincr 
koniinuierlich arbeitendcn Doppelbandanlage. 

6e«ichtstei1e/g Gewichtsprozent 



Phenol -Resolvorkondensat 55,2 24,41 

Stabilisator 1,0 0,44 

Furfurylalkohol 17,8 7,81 

AluininiuBhydroxid 122,0 53,51 

AniBoniumpolyphosphat 4,0 1,75 

n-Pentan 8,0 3,51 

Harter 20,0 8,77 

AIs Harter wurde cine waBrige 75%ige p-Toluolsulfonsaurc verwendet 
Stabilisator wie in Beispiel 1 . 

Beispiel 5 

Die Rezeptur eignet sich ebenfalls zur kontinuierlichen Herstellung von Druckschaumen mit einem Raumgc- 
wicht von 60 kg/ml 



DE 42 27 536 CI 



C«wid)iste«le/| Gewichuproicnt 



Phenol-Resolvorkondenut 55^ 2379 

1 Stabtltsator IX) a43 

Furfuryltlkohol M/) 6.03 

Wasicr «3 078 

DMMP W 036 

Aluminiumhydroxid 12Z0 52^ 

10 Ammoniumpolyphosphat 4/) 172 

n-Peman M 3,45 

Hlrtcr 24^ 1034 



IS AU Hirtcr wurdc cine wlOrige 75%igc p-ToluoUulfonUur« verwendeu die 5 Ccwichuprorent 85%ige 
PKoshooIure enihielL 

Dcr Einuu von DMMP fOhrt zu reduziencn Kohlcnmonoxidwerten unter SchwelgAsbedingungen nach 
DIN 4102. 
Subiltsator wie in Beispiel 1* 

70 

Beisptd 6 

Die Rezeptur eignet sich zur HerstcUung von Blockschlumen mit cmem Raumgewichi von ca. 60 kg/m^ 
Zum Schiumcn wurde eine KUie mit dcnrj Volumen von 360 Liicm vcrwcndeL 

Gewichtstei 1e/g Gevlchtsprozent 





Phenol -Resolvorkondensat 


60,94 


26.26 




Stabil isator 


1,66 


0.72 




Furf uryl al kohol 


6,98 


3.01 




Uasser 


4.78 


2.06 




A1 uml ni unhydroxi d 


121.66 


52.44 


40 


Amaoni uapol yphosphat 


4.0 


1.72 




n-Pentan 


12.0 


5.17 




Harter 


20.0 


B.62 



45 



Als Hancr wurdc eine waOrige 75%ige p-Toluolsulfonslurc vcrwcndct, die 5 Ccwichtsprozen; 85%ige 
Phosphorslurc enihielt 
Stabilisatorwie in Beispiel 1. 

30 

Beispiel 7 

Die Rezeptur eignet sich zur Hcrstellung von Druckschlumcn mit einem Raumgewichi von 80 kg/m\ 
Zum SchhSumcn wurdc cine Kistc mit dem Volumen von 360 Litem verwcndcL 

55 



60 



65 
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6e«1chtste11e/9 Gewlchtsprozent 



Phenol -Resolvorkondensat 


61,2 


26,84 


Stabilisator 




0,44 


Furfurylalkohol 


6.0 


2.63 


Wasser 


2.0 


0,88 


ONNP 


3.8 


1.67 


A1 uii ni uahydroxi d 


122.0 


53.51 


Anonluapolyphosphat 


4.0 


1,75 


n-Pentan 


8.0 


3.51 


Harter 


20.0 


8.77 



Ak Harter wurde cine wiBrigc 75%ige j>-Toluolsulfon$aure vcrwendct, die 5 Gcwichtsprozent a5%ige 
Phosphorsflure enthielL 
Stabilisator wie in Beispiel t. 

Dcr Anteil an gcschlosscnen Zellcn des Hartschaumcs nach Beispielen I bis 5 betr§gt 20 bis 30 ProzcnL Dcr 
Hartschaum nach Beispiel 6 und 7 weist einen Antcil an gcschlosscnen Zellcn von 45 bis 55 Prozent auf. 
Tabelle I gibt die Druckfcstigkeit dcr Schaume in Abhangigkeil des Raumgewichtes wicdcr. 

TabeUe 1 

Raungewicht Oruckf estlgkei t Lanbdawert (24*C} 

J 2 -1-1 

kg/n H/cm U x a x *C 



60 10 0,035 

145 30 0,042 

180 40 0.049 



PatcntansprQche 

1. Nichl brcnnbarcr, Fullstoff cnthaltcnder Hartschaum mit cinem Raumgcwicht von 30 bis 300 kg/m^ dcr 
durch Umsctzen einer Komponente A auf Basis von Phcnol-Rcsolvorkondensat, furfurylalkohol Schaum- 
stabilisator und FQllstoff mit einer sauren Hartcrkomponente (B) in Gcgenwart einer leichtflQchtigen 
organischcn Verbindung als Treibmittcl (Q gcbildct wird, dadarch gekennzeichnet, dafi ab Komponen- 
te A cine M ischung. die 

(a) 1 5 bis 75 Gcwiditsteile Phenol-ResoWorkondcnsat 

(b) 0.1 bis 45 Gewiditstcilc Furfurylalkohol 

(c) 0,01 bis 5 Gewiditstcfle Schaumsubilisator und 

(d) 60.0 bis 150.0 GewichtstcUcFQibtoff 

cnlhait. verwendet wird, wobci dcr FQllstoff einen Anteil von OJS bis 20 Gcwichtsprozcnt Ammoniumpoly- 
phosphat cnthait und die Viskositat der Komponente A im Bcrcich zwischen 10 und 15 Pa • s bci 20*C liegt 

2. Hartschaum nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB als Komponente A cine Mischung, die 

(a) 62 bis 75 Gewiditstcfle Phenol-Resolvorkondcnsat 

(b) 10 bis 25 GewichtsteUc Furfurylalkohol 

(c) 0.01 bis 5,0 GewichtsteileSchaumstabilisator und 

(d) 85 bis 150 GewichtsteUc FQllstoff 
cnthait, verwendet wird 

3. Hartschaum nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der FQllstoff 80 bis 993 Gcwichtspro- 
zcnt Aluminiumhydroxid enthaiL 

4. Hartschaum nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB der Anteil an Ammoniumpoly- 
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phosphat am Fulktoff 0,5 bis 5 Gewichisprozeni bctragt 

5. Hartschaum nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichneUdaQ bis zu 50 Gewichtsprozent des Aluminiumhy- 
droxids durch andere Fullstoffe, ausgew&hit aus Quarzsand, Aluminiumphosphau titandioxid, Aluminiumsi- 
liWate, Mangan-Eiscnsilikaie, Zeolithc. Feldspate, Flugaschn, Vermiculit, Graphit, Borphosphat Glaskugcin 
und Tonsil enetzt sein kann. 

6. Hartschaum nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichneu da& das Aluminiumhydroxid cine Siebdurch- 
ganigssummenkurve mit den Werten 

25Prozcnt; 6,6 jim 
50 Prozent: 36 ^m 
75Prozcnt: tOO^im 

aufweisL 

7. Hartschaum nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daB das Phenol*Resolvorkondensat das 
Reaktionsprodukt aus einer alkalisch katalysierten Kondensation von Phenol und Formaldehyd ist und cine 
Viskositat von 3 bis 8 Pa • s bci 20*0 aufwcisL 

8. Hartschaum nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB der Schaumsubtlisator ein Polyoxyet- 
hylentriglycerid isL 

9. Hartschaum nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichneu daB die A*lComponente 0 bis 15 Gewichts- 
teile. bczogen auf 1 00 Gewichlsieile A-Komponente, cines flussigen Expanders enihilt 

10. Hartschaum nach Anspruch 9. dadurch gekennzcichnet, daB die Mcnge an flOssigem Expander 0 bis 5 
Gewichtsteile betrSgt 

11. Hartschaum nach einem der AnsprOche 9 und 10, dadurch gekennze'ichnet, daB der Expander Wasser, 
Glycerin, Ethylcnglycol Gtraildsung, ein Phosphonat, ein Oxaphospholan. cine Phosphonsiure oder cin 
aliphatisches Phosphat-ZPhosphonatoligomcr sein kann. 

1 2. Hartschaum nach cinem der Ansprflche 1 bis U. dadurch gekennzeichneu daB alsHartcrkomponcnie(B) 
wiBrige 65- bis 75gewichtsprozentige p-ToluolsuIfons^ure oder Phenobulfons&urc oder cine Mischung 
derselben in etner Mcnge von 5 bis 20 Gewichtsteilen auf 100 Gewichtsteile A*Komponcntc verwendei 
wird 

13. Hartschaum nach Anspruch 12, dadurch gckennzetchnct.daB die Hancrkomponente (B) in einer Mcnge 
von 9 bis 15 Gewichtsteile auf 100 Gewichtsteile A-Komponente verwcndci wird. 

14. Hartschaum nach cinem der AnsprOche I bis II, dadurch gekennzcichnet. daB als Trcibmittcl nicdrig 
sicdendc Kohlenwasserstoffc, mit cinem Siedepunkt zwtschen 30 und 85** C in einer Mcnge von 0^ bis 10 
Gewichtstcilcn bczogen auf 100 Gewichtsteile der A-Komponente, verwendet wcrdcn. 

15. Verwcndung des Hartschaumes nach AnsprOchen 1 bis 14 im Bauwcisen in Form vorgefertigter Flatten, 
Bldcke, Rohnimmantelungcn und Halbschalcn als Wirmedammstoff. 

16. Vcwendung des Hartschaumes nach Anspriichen 2 bis 14 im Bauwcsen in Form vorgefertigter Flatten. 
BIdcke, Rohrummantelungen und Halbschalten als Brandschutzstoff. 

17. Verwcndung des Hartschaumes nach Anspruch 1 bis 14 im Bauwcsen zum Ausschflumcn von Hohlrdu- 
mea 

18. Verwcndung des Hartschaumes nach Anspruch 1 bis 14 im Bauwcsen als Schaumbcschtchtung durch 
Aufspritzcn der gemischten Komponcnten mittcls Aufspritzvorrichtung. 

19. Reaktionssiu ?ur HerstcUung des Hartschaumes nach AnsprQchen 1 bis 14, dadurch gckennzeichnct. 
daB die Komponcnten (A) und (B) in gctrennten Verpackungen und Komponcnten (A) und (C) bercits 
gemischt in einer gemeinsamen Vcrpackung in den Gewichtsvcrhaltnissen gemSB den AnsprOchen ange- 
ordnctsind. 
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